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Sequences Information of Plasmid for SARS-CoV-2

* Target geneis marked as yellow and blue is PCR product, restis vector.

e CoV orf3
Vector: pUC57

tcgcgcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacggtcacagcettgtetgtaagecggatgccgggagcagaca
agcccgtcagggcegcegtcagegggtgttggegggtgtcggggcetggcettaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatge
ggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgcecattcgecattcaggetgecgcaactgttgggaagggcegateggt
gcgggcctcettcgetattacgeccagetggcgaaagggggatgtgetgcaaggcegattaagttgggtaacgecagggttttcccagtcacgacgttg
taaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatatcggatcccgacacatggatttgtttatgagaatcttcacaattgg
aactgtaactttgaagcaaggtgaaatcaaggatgctactccttcagattttgttcgcgcetactgcaacgataccgatacaagcctcactccctttcgga
tggcttattgttggcgttgcacttcttgetgtttttcagagcgcettccaaaatcataaccctcaaaaagagatggcaactagcactctccaagggtgttcac
tttgtttgcaacttgctgttgttgtttgtaacagtttactcacaccttttgctcgttgctgctggecttgaagecccttttctctatetttatgetttagtctacttcttge
agagtataaactttgtaagaataataatgaggctttggctttgctggaaatgccgttccaaaaacccattactttatgatgccaactattttctttgctggcat
actaattgttacgactattgtataccttacaatagtgtaacttcttcaattgtcattacttcaggtgatggcacaacaagtcctatttctgaacatgactaccag
attggtggttatactgaaaaatgggaatctggagtaaaagactgtgttgtattacacagttacttcacttcagactattaccagctgtactcaactcaattga
gtacagacactggtgttgaacatgttaccttcticatctacaataaaattgttgatgagcctgaagaacatgtccaaattcacacaatcgacggttcatcc
ggagttgttaatccagtaatggaaccaatttatgatgaaccgacgacgactactagcgtgcctttgtaagtgtcgggcccgtcgactgcagaggcect
gcatgcaagcttggcgtaatcatggtcatagetgtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaatticcacacaacatacgagccggaagceataaagtgt
aaagcctggggtgectaatgagtgagctaactcacattaattgegttgecgetcactgeccgcetttccagtcgggaaacctgtcgtgeccagcetgeatta
atgaatcggccaacgcgcggggagaggceggtttgegtattgggegcetettcecgettectcgetcactgactcgetgegeteggtegticggetgeg
gcgagcggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagce
aaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcegttgetggegtttttccataggetccgeccecctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtca
gaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcegtttcccecectggaagcetecccetegtgegcetetectgttccgaccetgecgcettaceg
gatacctgtccgcectttctceccttcgggaagegtggcegctttctcatagectcacgetgtaggtatctcagticggtgtaggtegticgetccaagetggg
ctgtgtgcacgaaccccccgttcagcccgaccgcetgegecttatccggtaactatcgtecttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactg
gcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagticttgaagtggtggcectaactacggctacactagaag
aacagtatttggtatctgcgcetctgctgaagcecagttaccticggaaaaagagttiggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtg
gtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatctttictacggggtctgacgcetcagtggaacgaaaa
ctcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatctticacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagta
aacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgectgactcceegtegtgtagata
actacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggcetccagatttatcagcaataaacca
gccagccggaagggcecgagcecgcecagaagtggtectgecaactttatccgecteccatccagtetattaattigttgccgggaagcetagagtaagtagttc
gccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgcetegtegtttggtatggcttcattcagctccggticccaacgate
aaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttagetecttcggtectccgategttgtcagaagtaagttggecgceagtgttatcact
catggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcettttictgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgt
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atgcggcgaccgagttgetettgcccggegtcaatacgggataataccgecgceccacatagcagaactttaaaagtgetcatcattggaaaacgttett
cggggcgaaaactctcaaggatcttaccgcetgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatettcagceatcttttactttcaccag
cgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcettectttttca
atattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccga

aaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgte

e nCoVE
Vector: pUC57

tcgcgcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacggtcacagcettgtetgtaagecggatgccgggagcagaca
agcccgtcagggcegcegtcagegggtgttggegggtgtcggggcetggcettaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatge
ggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgccattcgcecattcaggcetgecgcaactgttgggaagggcgateggt
gcgggcctettcgetattacgccagetggcgaaagggggatgtgetgcaaggcgattaagttgggtaacgeccagggttttcccagtcacgacgttg
taaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatatcggatcccgacacatgtactcattcgtttcggaagagacaggt
acgttaatagttaatagcgtacttctttttcttgctttcgtggtattcttgctagttacactagccatccttactgcgcettcgattgtgtgcgtactgctgcaatatt
gttaacgtgagtcttgtaaaaccttctttttacgtttactctcgtgttaaaaatctgaattcttctagagttcctgatcttctggtctaagtgtcgggececgtcga
ctgcagaggcctgcatgcaagcettggcgtaatcatggtcatagetgtttcctgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagecgg
aagcataaagtgtaaagcctggggtgcectaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgcetcactgeccgcetttccagtcgggaaacctgtegt
gccagctgceattaatgaatcggccaacgcgcggggagaggceggtttgegtattgggegcetcettcegettectecgetcactgactecgetgegeteggt
cgttcggcetgcggcgageggtatcagetcactcaaaggceggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagce
aaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggcecgcegttgetggcegtttttccataggetccgecccecectgacgagceatcacaaaaatcg
acgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcegtttcccecctggaagcetecectegtgegcetetectgticcgaccce
tgccgcettaccggatacctgteccgectttctcececttcgggaagegtggcegctttctcatagetcacgetgtaggtatectcagttcggtgtaggtegttcge
tccaagctgggcetgtgtgcacgaaccccccgttcagcccgaccgcetgegcecttatccggtaactatecgtettgagtccaacccggtaagacacga
cttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggectaactacgg
ctacactagaagaacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttaccticggaaaaagagttggtagcetcttgatccggcaaacaaaccaccg
ctggtagcggtgatttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgcetca
gtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatcta
aagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctattticgttcatccatagttgcctgactce
cccegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggeccccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagattt
atcagcaataaaccagccagccggaagggccgagcgcagaagtggtecctgcaactttatccgecteccatccagtetattaattgttgccgggaag
ctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgcetegtegtttggtatggcettcattcaget
ccggttcccaacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcecggttagctecttcggtectcecgategttgtcagaagtaagttg
gccgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaag
tcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgetecttgcccggcegtcaatacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcat
cattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagticgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcage

atcttttactttcaccagcgttictgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatact
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catactcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccg

cgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgte

* nCoVM
Vector: pUC57

tcgcgcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacggtcacagcettgtectgtaagcggatgccgggagcecagaca
agcccgtcagggcegcegtcagegggtgttggecgggtgtcggggcetggcettaactatgcggeatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatge
ggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgcecattcgecaticaggetgegcaactgttgggaagggegateggt
gcgggcctettcgcetattacgeccagetggcgaaagggggatgtgetgcaaggcegattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttg
taaaacgacggccagtgaaticgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatatcggatcccgacacatggcagattccaacggtactattacegtt
gaagagcttaaaaagctccttgaacaatggaacctagtaataggtticctaticcttacatggattigtctictacaatttgcctatgccaacaggaatagg
tttttgtatataattaagttaattticctctggcetgttatggccagtaactttagcettgttttgtgettgetgetgtttacagaataaatiggatcaccggtggaattg
ctatcgcaatggcttgtecttgtaggcttgatgtggctcagctacttcattgcettctttcagactgtitgecgegtacgegttccatgtggtcattcaatccagaa
actaacattcttctcaacgtgccactccatggcactattctgaccagaccgcettctagaaagtgaactcgtaatcggagcetgtgatecttcgtggacatce
ttcgtattgctggacaccatctaggacgctgtgacatcaaggacctgcctaaagaaatcactgttgctacatcacgaacgctticttattacaaattggg
agcttcgcagcegtgtagcaggtgactcaggttttgctgcatacagtcgctacaggattggcaactataaattaaacacagaccattccagtagcagtg
acaatattgctttgctigtacagtaagtgtcgggcccgtcgactgcagaggectgcatgcaagcettggegtaatcatggtcatagetgtticetgtgtga
aattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagecctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattge
gttgcgetcactgeecgetticcagtcgggaaacctgtegtgecagetgeattaatgaatcggecaacgecgeggggagaggceggtitgegtattgg
gcgctettecgettcetegetecactgactcgetgegeteggtegticggetgecggegageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatcea
cagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcegttgetggegtttttc
cataggctccgeccccctgacgageatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegttt
cccectggaagcetecctegtgegceteteetgticcgaccetgecgcettaccggatacctgtecgecttictcecticgggaagegtggegctttetecata
gctcacgcetgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgttcgetccaagetgggetgtgtgcacgaaccceccgticagececgacegetgegecttatee
ggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagcecactggtaacaggattagcagagegaggtatgtagg
cggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgetetgetgaagecagttaccticggaaa
aagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgetggtageggtggtttttttgtitgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatcte
aagaagatcctttgatctttictacggggtctgacgcetcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcac
ctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatct
cagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgcctgactccecegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggeccccagtgetgcaat
gataccgcgagacccacgctcaccggcetccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggccgagcegcagaagtggtectgcaacttt
atccgcctecatccagtctattaatigttgccgggaagetagagtaagtagttcgecagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggeateg
tggtgtcacgcetegtegtttggtatggcettcatticagetccggticccaacgatcaaggcgagttacatgatccecccatgttgtgcaaaaaageggttag
ctccttcggtectececgategttgtcagaagtaagttggeccgeagtgttatcactcatggttatggcagcactgeataattctettactgtcatgecateegt
aagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctettgcccggegtcaatacgggataat

accgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgetgttgagatccagttc
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gatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagegttictgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaa
aagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttccttittcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatt
tgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaac

ctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgtc

® CoV orf6
Vector: pUC57

tcgcgcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagctcccggagacggtcacagcettgtectgtaagcggatgccgggagcagaca
agcccgtcagggcegcegtcagegggtgttggecgggtgtcggggcetggcettaactatgcggeatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatge
ggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgcecattcgccattcaggetgcgcaactgttgggaagggcegatcggt
gcgggcctcttcgcetattacgeccagetggcgaaagggggatgtgetgcaaggcegattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttg
taaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatatcggatcccgacacttaatcaatctcecattggttgetcttcatctaa
ttgagaatatttattctcagttagtgacttagataaatttttaattatgaggtttatgatgtaatcaagatticcaaatggaaactttaaaagtcctcataataatta
gtaatatctctgctatagtaacctgaaagtcaacgagatgaaacatgtgtcgggcccgtcgactgcagaggcctgcatgcaagcettggcgtaatecat
ggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgcetcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgectaatga
gtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagcetgcattaatgaatcggccaacgegegg
ggagaggcggtttgcgtattgggcegctcttccgcettcctcgetcactgactcgetgegetecggtegttcggetgecggecgageggtatcagcetcactea
aaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaa
aggccgcegttgetggegtttttccataggetccgeccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgcetcaagtcagaggtggcgaaacccgacagg
actataaagataccaggcgtticccectggaagceteectegtgegcetetectgttccgacccetgecgcettaccggatacctgtececgcecttteteccttcg
ggaagcgtggcgctttctcatagctcacgcetgtaggtatctcagticggtgtaggtegticgcetccaagetgggetgtgtgcacgaacccccecegttca
gcccgaccgcetgegcecttatccggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgeccactggcagcagcecactggtaacagga
ttagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgegcetctg
ctgaagccagttaccticggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtageggtggtttttttgtitgcaagcagceagatt
acgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcat
gagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaat
gcttaatcagtgaggcacctatctcagecgatctgtetatttcgttcatccatagttgectgactcceegtegtgtagataactacgatacgggagggctta
ccatctggccccagtgcetgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggcetccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggcecgag
cgcagaagtggtcctgcaactttatccgcectccatccagtctattaatigttgccgggaagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacg
ttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgcetecgtegtitggtatggcettcattcagetccggticccaacgatcaaggecgagttacatgatcecccce
atgttgtgcaaaaaagcggttagctccticggtcctccgategtigtcagaagtaagttggeccgcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcata
attctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgetettg
cccggcgtcaatacgggataataccgecgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggat
cttaccgctgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcticagcatcttttactttcaccagcegttictgggtgagcaaaaacag
gaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgtigaatactcatactcttcctttitcaatattattgaagcatttatcagggtta

ttgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggticcgcgcacatticcccgaaaagtgccacctgacgtctaaga
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aaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgtc

* CoV orf7
Vector: pUC57

tcgcgcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacggtcacagcettgtctgtaagcggatgccgggagcagaca
agcccgtcagggcegcegtcagegggtgttggecgggtgtcggggcetggcettaactatgcggeatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatge
ggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgcecattcgcecattcaggcetgcgcaactgttgggaagggcegatcggt
gcgggcctcttcgcetattacgeccagetggcgaaagggggatgtgetgcaaggcegattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttg
taaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatatcggatcccgacacatgaaaattattcttttcttggcactgataac
actcgctacttgtgagctttatcactaccaagagtgtgttagaggtacaacagtacttttaaaagaaccttgctcttctggaacatacgagggcaattcac
catttcatcctctagctgataacaaatttgcactgacttgctttagcactcaatttgcttttgcttgtcctgacggcgtaaaacacgtctatcagttacgtgec
agatcagtttcacctaaactgttcatcagacaagaggaagttcaagaactttactctccaatttttcttattgttgcggcaatagtgtttataacactttgcettca
cactcaaaagaaagacagaatgagtgtcgggcccgtcgactgcagaggcectgcatgcaagcettggegtaatcatggtcatagetgtttcetgtgtg
aaattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgcectaatgagtgagctaactcacattaattg
cgttgcgctcactgeccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgeccagcetgceattaatgaatcggccaacgcgecggggagaggceggtttgegtattg
ggcgctcttcecgcettecetecgetcactgactcgetgegetecggtegtticggetgcggecgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttate
cacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcegttgetggegtttt
tccataggctccgceccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegt
ttcccectggaagcetecctegtgegceteteetgticcgacccetgecgcettaccggatacctgtececgcecttictcecttcgggaagegtggegctttctca
tagctcacgctgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgtticgctccaagetgggcetgtgtgcacgaaccceccccgticagecccgaccgcetgegecttat
ccggtaactatcgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagcecactggtaacaggattagcagagcgaggtatgta
ggcggtgctacagagticttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgecgcetetgctgaagcecagttaccttcgg
aaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtageggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaagga
tctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatctt
cacctagatccttitaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacct
atctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgcctgactcceegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgcetg
caatgataccgcgagacccacgctcaccggcetccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggccgagcegcagaagtggtectgea
actttatccgcctccatccagtetattaatigttgccgggaagctagagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgecattgectacaggce
atcgtggtgtcacgctcgtegtttggtatggcttcattcagctccggttcccaacgatcaaggcegagttacatgatccecccatgtigtgcaaaaaageg
gttagctccttcggtecctecgategttgtcagaagtaagtiggccgceagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgecat
ccgtaagatgctttictgtgactggtgagtactcaaccaagtcatictgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctcttgcccggegtcaatacggg
ataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcatiggaaaacgticttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgcetgttgagatcc
agttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagcegttictgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgce
aaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttitcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggata
catatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgaca

ttaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgte
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®* CoV orf8
Vector: pUC57

tcgcgcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacggtcacagcettgtctgtaagcggatgccgggagcagaca
agcccgtcagggcegcegtcagegggtgttggegggtgtcggggcetggcettaactatgcggeatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatge
ggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgcecattcgcecattcaggcetgcgcaactgttgggaagggcegatcggt
gcgggcctcttcgcetattacgccagetggcgaaagggggatgtgetgcaaggcegattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttg
taaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatatcggatcccgacacatgaaatttcttgttttcttaggaatcatcaca
actgtagctgcatttcaccaagaatgtagtttacagtcatgtactcaacatcaaccatatgtagttgatgacccgtgtcctattcacttctattctaaatggtat
attagagtaggagctagaaaatcagcacctttaattgaattgtgcgtggatgaggctggttctaaatcacccattcagtacatcgatatcggtaattatac
agtttcctgtttaccttttacaattaattgccaggaacctaaattgggtagtcttgtagtgcgttgttcgttctatgaagactttttagagtatcatgacgttcgtgt
tottttagatttcatctaagtgtcgggcccgtcgactgcagaggcectgcatgcaagcettggegtaatcatggtcatagetgttticctgtgtgaaattgttate
cgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgcectaatgagtgagctaactcacattaattgegttgegcete
actgcccgctttccagtcgggaaacctgtcgtgccagcetgceattaatgaatcggccaacgcgecggggagaggceggtttgegtattgggegcetette
cgcttcctegcetcactgactecgetgegceteggtegtticggetgcggecgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatca
ggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcgttgetggcegtttttccataggcet
ccgcccccctgacgagceatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcegtttccecectgg
aagctccctecgtgegcetctectgticcgaccctgecgcettaccggatacctgtececgcectttctceccticgggaagegtggegcetttctcatagetcacge
tgtaggtatctcagttcggtgtaggtcgticgctccaagcetgggcetgtgtgcacgaacccccecgttcagcccgaccgcetgegecttatccggtaactat
cgtcttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgceta
cagagttcttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgcetctgctgaagccagttaccticggaaaaagagttg
gtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgctggtageggtgagtttttttgtitgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaaga
tcctttgatcttttctacggggtctgacgcetcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatect
tttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatct
gtctatttcgttcatccatagtigectgactcececegtegtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggecccagtgetgcaatgataccge
gagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggcecgagcgcagaagtggtectgcaactttatccgecte
catccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagticgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcac
gctegtegtttggtatggcettcaticagcetccggticccaacgatcaaggegagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagceggttagetecttcgg
tcctcegategtigtcagaagtaagttggeccgceagtgttatcactcatggttatggcagcactgceataatictcttactgtcatgccatccgtaagatgcettt
tctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctettgcccggegtcaatacgggataataccgegcec
acatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgcetgttgagatccagticgatgtaacc
cactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagcgttictgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaata
agggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttitcaatattattgaagcatttatcagggttattigtctcatgagcggatacatatttgaatgtattt
agaaaaataaacaaataggggticcgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaat

aggcgtatcacgaggccctttcgte
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e CDC-V2
Vector: pUC57

tcgcgcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacggtcacagcettgtctgtaagcggatgccgggagcagaca
agcccgtcagggcegcegtcagegggtgttggegggtgtcggggcetggcettaactatgcggeatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatge
ggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgcecattcgcecattcaggcetgcgcaactgttgggaagggcegatcggt
gcgggcctcttcgcetattacgccagetggcgaaagggggatgtgetgcaaggcegattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttg
taaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatatcggatcccgacgcetaatgacccetgtgggttttacacttaaaaac
acagtctgtaccgtctgcggtatgtggaaaggttatggctgtagttgtgatcaactccgcgaacccatgcttcagtcagectgatgcacaatcgtttttaaa
coggtiigogacegeagiaggggaactictectgetagaalggelggeaatggeggtoatgetgetotigetiigetgeigetigacagatigaacea.
[getigagageaaaaigicigotaaaggccaacaacgacgggeccgtcgactgcagaggectgcatgcaagettggegtaatcatggteataget

gtttcctgtgtgaaattgttatccgcetcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagectggggtgcectaatgagtgagctaac
tcacattaattgcgttgcgctcactgecccgcetticcagtcgggaaacctgtecgtgeccagcetgceattaatgaatcggccaacgecgecggggagaggceg
gtttgcgtattgggcgctcttcecgcettcctecgetcactgactcgetgegeteggtegticggetgecggecgageggtatcagetcactcaaaggeggta
atacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggcecgcegt
tgctggcegtttticcataggcetccgeccccctgacgagcatcacaaaaatcgacgcetcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaag
ataccaggcgttticccectggaagcetccctegtgegcetetectgticcgaccetgecgcettaccggatacctgteccgectttectceecttcgggaagegt
ggcgctttctcatagectcacgcetgtaggtatctcagticggtgtaggtegttcgetccaagetgggcetgtgtgcacgaacccceccgticagecccgacc
gctgcgcecttatccggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagcecactggtaacaggattagcagag
cgaggtatgtaggcggtgctacagagticttgaagtggtggcctaactacggctacactagaagaacagtatttggtatctgcgcetctgctgaageca
gttaccticggaaaaagagttggtagctcttgatccggcaaacaaaccaccgcetggtageggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcaga
aaaaaaggatctcaagaagatcctttgatctttictacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaa
aaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagt
gaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgticatccatagttgectgactccecegtecgtgtagataactacgatacgggagggcettaccatctggec
ccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggctccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagggcecgagcecgcagaagt
ggtcctgcaactttatccgcectccateccagtctattaattgttgccgggaagctagagtaagtagticgeccagttaatagtttgcgcaacgttgttgecatt
gctacaggcatcgtggtgtcacgcetcgtegtttggtatggcettcattcagcetccggticccaacgatcaaggcecgagttacatgatccecccatgtigtgea
aaaaagcggttagctccttcggtcctccgategtigtcagaagtaagttggeccgceagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttact
gtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgctettgcccggegt
caatacgggataataccgcgccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgticttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgcet
gttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagcatcttttactttcaccagcegttictgggtgagcaaaaacaggaaggca
aaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttticaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcat
gagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccatta

ttatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgtc
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e According product:

CDC-ORF1ab-F CCCTGTGGGTTTTACACTTAA
CDC-ORF1ab-P CCGTCTGCGGTATGTGGAAAGGTTATGG
CDC-ORF1ab-R ACGATTGTGCATCAGCTGA

* Product:

ccctgtgggttttacacttaaaaacacagtctgtaccgtctgecggtatgtggaaaggttatggetgtagttgtgatcaactccgecgaacccatgcttcagt
cagctgatgcacaatcgt

CDC-N-F GGGGAACTTCTCCTGCTAGAAT

CDC-N-p TTGCTGCTGCTTGACAGATT

CDC-N-R CAGACATTTTGCTCTCAAGCTG

* Product

e WHO-orf1ab
Vector: pUC-SP

Gcegcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagetcccggagactgtcacagcettgtectgtaagecggatgeccgggagcagacaag
cccgtcagggcegcegtcagegggtgtiggegggtgtcggggcetggcettaattatgcggceatcagagcagatggtagacagagtgcaccagatgeg
gtgagaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggegcecattcgecaticaggetgecgecagetgttgggaagggeggteggt
gcgggcctcttcgetattacgccagetggcgaaaggeggatgtgetgeccaggegattcagttgggtaacgeccagggttttcccagtcacgacgttg
cagaacgacggccagagagttagaggacggaacctcgcgaatacaacgagatatcgggtcccgacacgtgaaatggtcatgtgtggeggtica
ctatatgttaaaccaggtggaacctcatcaggagatgccacaactgcttatgctaatagtgtttttaacattiggacacgggcacgacgagaacacag
gcctgegtgcagagatggcegtaatcatggtcatagetgtticetgtgtgaaattgttatccgcetcacaattccacacaacatacgagccggaagceata
aagtgtaaagcctggggtgcectaatgagtgagctaactcacattaattgegttgecgetcactgeccgctttccagtcgggaaacctgtecgtgecagcet
gcattaatgaatcggccaacgcgcggggagaggceggtttgegtattgggegcetettcecgcettcetcgetcactgactcgetgegeteggtegticgg
ctgcggcgageggtatcagetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggce
cagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgegttgctggegtttttccataggetccgeccecctgacgagcatcacaaaaatcgacgcetcaa
gtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggegtttcccectggaagetcectegtgegetetectgttccgaccetgecgetta
ccggatacctgtcecgcectttctceccttcgggaagegtggcegcetttctcatagectcacgetgtaggtatectcagticggtgtaggtegticgetccaaget
gggctgtgtgcacgaaccccccgttcagcccgaccgcetgegcecttatccggtaactatcgtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgec
actggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcectaactacggcetacacta
gaagaacagtatttggtatctgcgcetctgctgaagcecagttaccticggaaaaagagttggtagetecttgatccggcaaacaaaccaccgcetggtag
cggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatettttctacggggtctgacgcetcagtggaac
gaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcticacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatata

tgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatetgtctatticgticatccatagttigectgactceceegtegtg
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tagataactacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgctgcaatgataccgcgagacccacgctcaccggcetccagatttatcagcaata
aaccagccagccggaagggccgagcgcagaagtggtecctgcaactttatccgectccatccagtetattaattgttgccgggaagcetagagtaagt
agttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgcetecgtegtttggtatggcettcaticagcetccggticccaa
cgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttagcetccttcggtectccgategtigtcagaagtaagttggeccgeagtgtta
tcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaat
agtgtatgcggcgaccgagttgetecttgcccggegtcaatacgggataataccgcgecacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaac
gttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgcetgttgagatccagticgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcticagceatcttttactttca
ccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttccett
tttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttcc

ccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggcccttt

e WHO-E
Vector: pUC-SP

gcgcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagactgtcacagcettgtetgtaagcggatgccgggagcagacaag
cccgtcagggcegcegtcagegggtgtiggegggtgtcggggcetggcttaattatgcggcecatcagagcagatggtagacagagtgcaccagatgeg
gtgagaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcegccattcgecatticaggcetgecgecagcetgttgggaagggeggteggt
gcgggcctettcgetattacgccagetggcgaaaggeggatgtgetgeccaggegattcagttgggtaacgeccagggttttcccagtcacgacgttg
cagaacgacggccagagagttagaggacggaacctcgcgaatacaacgagatatcgggtcccacacacaggtacgttaatagttaatagegta
cttctttttcttgcetttcgtggtaticttgctagttacactagccatccttactgcgcettcgattgtgtgegtactgectgcaatatgacacgggcacgacgaga
acacaggcctgcgtgcagagatggcegtaatcatggtcatagcetgttticectgtgtgaaattgttatccgetcacaattccacacaacatacgagceccgga
agcataaagtgtaaagcctggggtgcctaatgagtgagctaactcacattaattgecgttgcgetcactgeccgctticcagtcgggaaacctgtegtg
ccagctgcattaatgaatcggccaacgcgcggggagaggeggtttgegtattgggegcetettccgcettcetcgetcactgactcgetgegeteggte
gttcggctgcggcecgagceggtatcagcetcactcaaaggeggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagea
aaaggccagcaaaaggccaggaaccgtaaaaaggccgcegttgetggcegtttttccataggectccgeccccctgacgagcatcacaaaaatcga
cgctcaagtcagaggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcegtticccecctggaagceteectegtgegceteteetgttccgaccct
gccgcttaccggatacctgtecegcectttctcecttcgggaagegtggegcttictcatagetcacgetgtaggtatectcagttcggtgtaggtegttcget
ccaagctgggctgtgtgcacgaaccccccegticagecccgaccgetgegcecttatccggtaactatcgtettgagtccaacccggtaagacacgac
ttatcgccactggcagcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttctigaagtggtggectaactacggce
tacactagaagaacagtatttggtatctgcgctctgctgaagccagttaccticggaaaaagagttiggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgce
tggtagcggtggtttttttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtectgacgctcagt
ggaacgaaaactcacgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaa
gtatatatgagtaaacttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgticatccatagttgecctgactcce
cgtcgtgtagataactacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgetgcaatgataccgecgagacccacgcetcaccggcetccagatttate
agcaataaaccagccagccggaagggccgagcegcagaagtggtectgecaactttatccgecteccateccagtcetattaattigttgccgggaagceta
gagtaagtagttcgccagttaatagtttgcgcaacgttgtigccattgctacaggcatcgtggtgtcacgcetegtegtttggtatggcettcattcagetececg
gttcccaacgatcaaggcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagcggttageteccettcggteccteccgategttgtcagaagtaagttggec
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gcagtgttatcactcatggttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcatt
ctgagaatagtgtatgcggcgaccgagttgcetcttgcccggegtcaatacgggataataccgecgcecacatagcagaactttaaaagtgctcatcatt
ggaaaacgttcttcggggcgaaaactctcaaggatcttaccgcetgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcageatct
tttactttcaccagcgtttctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcat
actcttcctttttcaatattattgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgeg

cacatttccccgaaaagtgccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggceccttt

* CoVN
Vector: pUC57

Tcgcegegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacggtcacagcetigtectgtaagecggatgccgggagecagaca
agcccgtcagggcegcegtcagegggtgtiggegggtgtcggggcetggcettaactatgcggcatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatge
ggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgccattcgeccattcaggetgecgcaactgttgggaagggcgatecggt
gcgggcctettcgetattacgccagetggcgaaagggggatgtgetgcaaggcegattaagttgggtaacgceccagggttttcccagtcacgacgttg
taaaacgacggccagtgaatticgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatatcggatcccatgtectgataatggaccccaaaatcagcgaaatg
caccccgcattacgtttggtggaccctcagattcaactggcagtaaccagaatggagaacgcagtggggcecgcecgatcaaaacaacgtcggeccce
aaggtttacccaataatactgcgtcttggticaccgctctcactcaacatggcaaggaagaccttaaattccctcgaggacaaggcgttccaattaac
accaatagcagtccagatgaccaaattggctactaccgaagagctaccagacgaattcgtggtggtgacggtaaaatgaaagatctcagtccaag
atggtattictactacctaggaactgggccagaagctggacttccctatggtgctaacaaagacggcatcatatgggttgcaactgagggagcecttga
atacaccaaaagatcacattggcacccgcaatcctgctaacaatgctgcaatcgtgectacaacttcctcaaggaacaacattgccaaaaggcttcta
cgcagaagggagcagaggcggcagtcaagcctcttctcgttcctcatcacgtagtcgcaacagttcaagaaattcaactccaggcagcagtagg
ggaacttctcetgectagaatggetggcaatggeggtgatgcetgcetettgetttgetgetgetigacagattgaaccagcettgagagcaaaatgtctggta
aaggccaacaacaacaaggccaaactgtcactaagaaatctgctgctgaggcetictaagaagectcggcaaaaacgtactgccactaaagcata
caatgtaacacaagctttcggcagacgtggtccagaacaaacccaaggaaattttggggaccaggaactaatcagacaaggaactgattacaaa
cattggccgcaaattgcacaatttgcccccagegcettcagegticttcggaatgtcgegeattggcatggaagtcacaccttcgggaacgtggttgac
ctacacaggtgccatcaaattggatgacaaagatccaaatttcaaagatcaagtcattttgctgaataagcatattgacgcatacaaaacattcccacc
aacagagcctaaaaaggacaaaaagaagaaggctgatgaaactcaagcecttaccgcagagacagaagaaacagcaaactgtgactcticttce
tgctgcagatttggatgatttctccaaacaattgcaacaatccatgagcagtgctgactcaactcaggcectaagggeccgtcgactgcagaggectg
catgcaagcttggcgtaatcatggtcatagcetgttticctgtgtgaaattgttatccgctcacaaticcacacaacatacgagccggaagcataaagtgta
aagcctggggtgcectaatgagtgagctaactcacattaattgegttigecgetcactgeccgctttccagtcgggaaacctgtegtgeccagcetgceattaat
gaatcggccaacgcgcggggagaggceggtttgegtattgggegcetcttcecgettcctecgetcactgactecgetgegeteggtegticggetgegge
gagcggtatcagctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaa
aaggccaggaaccgtaaaaaggccgcegttgetggcegtttttccataggectccgecccectgacgagceatcacaaaaatcgacgcetcaagtcaga
ggtggcgaaacccgacaggactataaagataccaggcgtttcccecctggaagcetecctegtgegceteteetgttccgacccetgecgettaccggat
acctgtccgcectttctcecttcgggaagegtggegctttctcatagectcacgcetgtaggtatctcagticggtgtaggtegticgetccaagetgggetgt
gtgcacgaaccccccgttcagecccgaccgcetgegecttatccggtaactatcgtecttgagtccaacccggtaagacacgacttatcgeccactggcea

gcagccactggtaacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcectaactacggctacactagaagaac
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agtatttggtatctgcgcetetgctgaagecagttaccticggaaaaagagttggtagetcttgatccggcaaacaaaccaccgcetggtageggtggtttt
tttgtttgcaagcagcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatcttttctacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactc
acgttaagggattttggtcatgagattatcaaaaaggatcttcacctagatccttttaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaa
cttggtctgacagttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgcctgactccecegtegtgtagataac
tacgatacgggagggcttaccatctggccccagtgectgcaatgataccgcgagacccacgcetcaccggcetccagatttatcagcaataaaccage
cagccggaagggccgagcecgcagaagtggtectgcaactttatccgectecatccagtetattaattgttgccgggaagcetagagtaagtagttcgec
agttaatagtttgcgcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgcetegtegtttggtatggcettcaticagetccggttcccaacgatcaag
gcgagttacatgatcccccatgttgtgcaaaaaagceggttagetecticggtectccgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatg
gttatggcagcactgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcttttictgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatge
ggcgaccgagttgetcttgcccggegtcaatacgggataataccgecgceccacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggg
gcgaaaactctcaaggatcttaccgcetgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcageatcttttactttcaccagegttt
ctgggtgagcaaaaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttectttttcaatatta
ttgaagcatttatcagggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagt

gccacctgacgtctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggcecctttcgtc

e CoVS
Vector: pUC57

Tcgcgcegtttcggtgatgacggtgaaaacctctgacacatgcagcetcccggagacggtcacagcettgtectgtaagcggatgccgggagecagaca
agcccgtcagggcegcegtcagegggtgttggegggtgtcggggcetggcettaactatgcggeatcagagcagattgtactgagagtgcaccatatge
ggtgtgaaataccgcacagatgcgtaaggagaaaataccgcatcaggcgcecattcgcecattcaggcetgcgcaactgttgggaagggcegatcggt
gcgggcctcttcgcetattacgccagetggcgaaagggggatgtgetgcaaggcegattaagttgggtaacgccagggttttcccagtcacgacgttg
taaaacgacggccagtgaattcgagctcggtacctcgcgaatgcatctagatatcggatcccatgtttgtttttcttgttttattgccactagtctctagtca
gtgtgttaatcttacaaccagaactcaattaccccctgcatacactaattctttcacacgtggtgtttattaccctgacaaagttttcagatcctcagttttaca
ttcaactcaggacttgttcttacctttcttttccaatgttacttggttccatgctatacatgtctctgggaccaatggtactaagaggtttgataaccctgtccta
ccatttaatgatggtgtttattttgcttccactgagaagtctaacataataagaggctggatttttggtactactttagattcgaagacccagtccctacttattg
ttaataacgctactaatgttgttattaaagtctgtgaatttcaattttgtaatgatccatttttgggtgtttattaccacaaaaacaacaaaagttggatggaaag
tgagttcagagtttattctagtgcgaataattgcacttttgaatatgtctctcagccttticttatggaccttgaaggaaaacagggtaatticaaaaatcttag
ggaatttgtgtttaagaatattgatggttattttaaaatatattctaagcacacgcctattaatttagtgcgtgatctccctcagggtttttcggcetttagaaccatt
ggtagatttgccaataggtattaacatcactaggtttcaaactttacttgctttacatagaagttatttgactcctggtgattcttcttcaggttggacagcetggt
gctgcagcttattatgtgggttatcttcaacctaggacttttctattaaaatataatgaaaatggaaccattacagatgctgtagactgtgcacttgaccctct
ctcagaaacaaagtgtacgttgaaatccttcactgtagaaaaaggaatctatcaaacttctaactttagagtccaaccaacagaatctattgttagatttc
ctaatattacaaacttgtgcccttttggtgaagtttttaacgccaccagatttgcatctgtttatgcttggaacaggaagagaatcagcaactgtgttgctga
ttattctgtcctatataattccgcatcattttccacttttaagtgttatggagtgtctcctactaaattaaatgatctctgcetttactaatgtctatgcagattcatttgt
aattagaggtgatgaagtcagacaaatcgctccagggcaaactggaaagattgctgattataattataaattaccagatgattttacaggctgcgttata
gcttggaattctaacaatcttgatictaaggttggtggtaattataattacctgtatagattgtttaggaagtctaatctcaaaccttttgagagagatatttcaa
ctgaaatctatcaggccggtagcacaccttgtaatggtgttgaaggttttaattgttactttcctttacaatcatatggtttccaacccactaatggtgttggtta
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ccaaccatacagagtagtagtactticttttgaacttctacatgcaccagcaactgtttgtggacctaaaaagtctactaatttggttaaaaacaaatgtgtc
aatttcaacttcaatggtttaacaggcacaggtgttcttactgagtctaacaaaaagtttctgcctttccaacaatttggcagagacattgctgacactact
gatgctgtccgtgatccacagacacttgagattcttgacattacaccatgttettttggtggtgtcagtgttataacaccaggaacaaatacttctaaccag
gttgctgttctttatcaggatgttaactgcacagaagtcccetgttgctaticatgcagatcaacttactcctacttggegtgtttatictacaggttctaatgttttt
caaacacgtgcaggctgtttaataggggctgaacatgtcaacaactcatatgagtgtgacatacccattggtgcaggtatatgcgctagttatcagact
cagactaattctcctcggcgggcacgtagtgtagctagtcaatccatcattgcctacactatgtcacttggtgcagaaaattcagttgcttactctaataa
ctctattgccatacccacaaattttactattagtgttaccacagaaattctaccagtgtctatgaccaagacatcagtagattgtacaatgtacatttgtggtg
attcaactgaatgcagcaatcttttgttgcaatatggcagtttttgtacacaattaaaccgtgctttaactggaatagctgttgaacaagacaaaaacacc
caagaagtttttgcacaagtcaaacaaatttacaaaacaccaccaattaaagattttggtggttttaatttttcacaaatattaccagatccatcaaaacca
agcaagaggtcatttattgaagatctacttttcaacaaagtgacacttgcagatgctggcttcatcaaacaatatggtgattgccttggtgatattgetgct
agagacctcatttgtgcacaaaagtttaacggccttactgttttgccacctttgctcacagatgaaatgattgctcaatacacttctgcactgttagcgggt
acaatcacttctggttggacctttggtgcaggtgctgcattacaaataccatttgctatgcaaatggcttataggtttaatggtattggagttacacagaatg
ttctctatgagaaccaaaaattgattgccaaccaatttaatagtgctattggcaaaattcaagactcactttcttccacagcaagtgcacttggaaaacttc
aagatgtggtcaaccaaaatgcacaagctttaaacacgcttgttaaacaacttagctccaattttggtgcaatticaagtgttttaaatgatatcctttcacgt
cttgacaaagttgaggctgaagtgcaaattgataggttgatcacaggcagacttcaaagtttgcagacatatgtgactcaacaattaattagagctgca
gaaatcagagcttctgctaatcttgctgctactaaaatgtcagagtgtgtacttggacaatcaaaaagagttgatttttgtggaaagggctatcatcttatgt
ccttccctcagtcagcacctecatggtgtagtettcttgecatgtgacttatgtccctgcacaagaaaagaacttcacaactgctecctgcecatttgtcatgatg
gaaaagcacactttcctcgtgaaggtgtctttgtttcaaatggcacacactggtttgtaacacaaaggaatttitatgaaccacaaatcattactacagac
aacacatttgtgtctggtaactgtgatgttgtaataggaattgtcaacaacacagtttatgatcctttgcaacctgaattagactcattcaaggaggagtta
gataaatattttaagaatcatacatcaccagatgttgatttaggtgacatctctggcattaatgcttcagttgtaaacattcaaaaagaaattgaccgcectca
atgaggttgccaagaatttaaatgaatctctcatcgatctccaagaacttggaaagtatgagcagtatataaaatggccatggtacatttggctaggtttt
atagctggcttgattgccatagtaatggtgacaattatgctttgctgtatgaccagttgetgtagttgtctcaagggcetgttgttcttgtggatcctgetgcaa
atttgatgaagacgactctgagccagtgctcaaaggagtcaaattacattacacataagggcccgtcgactgcagaggcctgcatgcaagcettgge
gtaatcatggtcatagctgtttcctgtgtgaaattgttatccgctcacaattccacacaacatacgagccggaagcataaagtgtaaagecctggggtge
ctaatgagtgagctaactcacattaattgcgttgcgctcactgcccgcetttccagtcgggaaacctgtcgtgccagcetgecattaatgaatcggceccaac
gcgcggggagaggceggtttgegtattgggegctettcecgcettecectcgetcactgactcgetgegeteggtegticggetgecggegageggtatcag
ctcactcaaaggcggtaatacggttatccacagaatcaggggataacgcaggaaagaacatgtgagcaaaaggccagcaaaaggccaggaa
ccgtaaaaaggccgcegttgetggcegtttttccataggectccgecccectgacgagcatcacaaaaatcgacgctcaagtcagaggtggcgaaac
ccgacaggactataaagataccaggcgtttcccecctggaagceteccectegtgegcetetectgticcgaccctgecgcettaccggatacctgtcecgectt
tctceettcgggaagegtggcegctttctcatagetcacgetgtaggtatetcagttcggtgtaggtegttcgetccaagetgggetgtgtgcacgaacc
cccecegttcageccgaccgcetgegcecttatccggtaactategtettgagtccaacccggtaagacacgacttatcgccactggcagcagcecactgg
taacaggattagcagagcgaggtatgtaggcggtgctacagagttcttgaagtggtggcectaactacggctacactagaagaacagtatttggtatct
gcgctetgctgaagcecagttaccticggaaaaagagttggtagcetcttgatccggcaaacaaaccaccgcetggtageggtggtttttttgtttgcaage
agcagattacgcgcagaaaaaaaggatctcaagaagatcctttgatctttictacggggtctgacgctcagtggaacgaaaactcacgttaagggat
tttggtcatgagattatcaaaaaggatcticacctagatcctittaaattaaaaatgaagttttaaatcaatctaaagtatatatgagtaaacttggtctgacag
ttaccaatgcttaatcagtgaggcacctatctcagcgatctgtctatttcgttcatccatagttgcctgactcceegtegtgtagataactacgatacggga

gggcttaccatctggecccagtgcetgcaatgataccgcgagacccacgcetcaccggcetccagatttatcagcaataaaccagccagccggaagg
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gccgagcgcagaagtggtectgcaactttatccgecteccatccagtetattaattigttgccgggaagctagagtaagtagttcgeccagttaatagtttge
gcaacgttgttgccattgctacaggcatcgtggtgtcacgcetegtegtttggtatggcettcattcagetccggticccaacgatcaaggcecgagttacatg
atcccccatgttgtgcaaaaaagceggttagetecttcggtectccgategttgtcagaagtaagttggecgeagtgttatcactcatggttatggcagcea
ctgcataattctcttactgtcatgccatccgtaagatgcettttctgtgactggtgagtactcaaccaagtcattctgagaatagtgtatgcggecgaccgagt
tgctcttgcececggegtcaatacgggataataccgegecacatagcagaactttaaaagtgctcatcattggaaaacgttcttcggggcecgaaaactetc
aaggatcttaccgcetgttgagatccagttcgatgtaacccactcgtgcacccaactgatcttcagceatcttttactttcaccagcegtttctgggtgagcaa
aaacaggaaggcaaaatgccgcaaaaaagggaataagggcgacacggaaatgttgaatactcatactcttcctttttcaatattattgaagceatttate
agggttattgtctcatgagcggatacatatttgaatgtatttagaaaaataaacaaataggggttccgcgcacatttccccgaaaagtgccacctgacgt

ctaagaaaccattattatcatgacattaacctataaaaataggcgtatcacgaggccctttcgte



